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Zdena Cervenka, Statsbygg 

NORGES FØRSTE 

NULLUTSLIPPSBYGG: 

 
INNOVATIVE LØSNINGER  PÅ 

CAMPUS EVENSTAD 

 
 

Kommer bilde 



Det er lov å bytte farge 

på bildetekst-boksen. 

Bare pass på å bruke 

hvit tekst på lilla 

bakgrunn. Ellers skal 

teksten være svart. 

Mål 2015-2018:  

Nybygg: kutte de samlete klimagass-utslippene 

med minst 30 prosent for porteføljen 

Eksisterende bygg: kutte klimagassutslipp med 

minst 15 prosent 



HØGSKOLEN I HEDMARK, CAMPUS EVENSTAD 



HIH EVENSTAD 



CAMPUS EVENSTAD ENERGY CENTER: 

• Regionalt senter og demonstrasjonsanlegg for fornybar 

energi 

• Per i dag: bioenergisentral, solcelleanlegg, solfangere på 

nytt hybelhus, med energimerke Grønn A  

• Nytt nullutslippsbygg (ZEB-COM) forprosjekt 
 



NYTT ADMINISTRASJONS- OG SKOLEBYGG  

• Landets mest klimavennlige bygg! 

• Første ZEB-COM prosjekt i Norge 

• Rundt 1200 m2 i massivt tre 

• Støtte fra Enova og IN 

• Pilotprosjekt i ZEB-senteret 

• Innovative løsninger (men: hva er 
innovasjon?)  

 



HVA ER NULLUTSLIPPSBYGG? 
Et bygg som har null utslipp av 
klimagasser regnet over hele husets 
levetid. Krever at det i bruksfasen 
produseres fornybar energi på bygget 
eller tomta for å kompensere for utslipp 
fra ulike faser i levetiden.  

HVA ER ZEB-COM? 

ZEB   = Zero Emission Building 

COM = 

• C = Construction – bygging 

• O = Operation – energibruk i drift 

• M = Materials – materialer i bygget 
Kilde: Dokka, Sartori et al. 2013 



FORPROSJEKTET - BYGGEFASEN 
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• Utslipp redusert: 

– Livsløpet: fra ca 100 tonn til ca 75-80 tonn  

– Per m2 og år: fra ca 1,5 til 1,1 kg/m2*år 

• Hvorfor? 

– Materialmengder redusert 

– Redusert grunnarbeid 

– Redusert og alternativ energibruk 

– ”Sikre” returtransport 

 





VERKTØY OG MODELLER 

BIM/IFC-modell 

Simien og Simple BIM - IDA-ICE Simple BIM - IFCO2 

klimagassregnskap.no 
Material-

skjema 

Bruk av ulike verktøy og modeller  i en 

spiral -  for å sirkle inn til løsninger 



ENERGIFORSYNING –  

NØKKELEN TIL NULLUTSLIPPSBYGGET 



CAMPUS EVENSTAD ADMIN.BYGGET - LIVSLØPSUTSLIPP  
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Energi i drift TEK10

Byggefasen (C)

Materialer (Mb + Mt)

(O) 



Det er lov å bytte farge 

på bildetekst-boksen. 

Bare pass på å bruke 

hvit tekst på lilla 

bakgrunn. Ellers skal 

teksten være svart. 

Kun bilde 

Campus Evenstad – 

Eksisterende 

infrastruktur 

Energisen-  

tral med 

pelletskjel 

Solfangere 



Det er lov å bytte farge 

på bildetekst-boksen. 

Bare pass på å bruke 

hvit tekst på lilla 

bakgrunn. Ellers skal 

teksten være svart. 

Kun bilde 

Campus Evenstad - 

mulige 

energiteknologier 

Utnyttelse av 

røykgass fra 

eksisterende 

kjel? 

Elvekraft? 

Flere 

solfangere? 

Flere 

solceller? 

Kombinert kraft- 

varmeproduksjon? 

Vindkraft? 



UTSLIPP FRA SOLCELLESTRØM – SAMME TYPE MODUL 

• Utslipp fra 1 kWh produsert med 
solceller varierer betydelig. 
Følgende parametere virker inn: 

 
– Utslipp fra produksjon av 

solcellepanelet 

– Levetid 

– Antall kg montasjesystem og ballast 

– Resirkuleringsgrad for aluminium i 
montasjesystem 

– Årlig energiproduksjon per modul -> 
vinkel, snø- og skyggeforhold 

 

Worst  

case: 

120 

g/kWh 

Best 

case: 

43 

g/kWh 

590 m2 

5 500 m2  



Ønskes annen 

bakgrunnsfarge 

enn grå under 

ikonene, velges 

dette ved hjelp av 

funksjonen format 

background. 

 

For å komme inn til 

denne funksjonen 

høyre klikker/ctr 

klikker man på 

bakgrunnen, velger 

så format 

background fra 

menyen, videre 

velger man fill –

solid – color. Der 

velger man ønsket 

farge fra Statsbygg 

sin fargepallett 

(øverste raden 

med farger). 

 

Tekst og ikonelement_smal versjon 

KOMBINERT KRAFT- OG VARMEPRODUKSJON 

(COMBINED HEAT AND POWER, CHP) 

Brensel / 

varme 

Elektrisitet 

Varme 

CHP 



CHP - teknologi Brensel /varmekilde 

UNDERSØKTE MULIGHETER: 

 

Røykgass 

Varme fra sol 

Biogass 

Biodiesel 

Flis 

Varme fra biobrensel 

Stirling 

Organic Rankine 

Cycle (ORC) 

Stempelmotor 

Gassifisering 

Mikroturbin 



CHP - teknologi Brensel /varmekilde 

UNDERSØKTE MULIGHETER: 

 

Røykgass 

Varme fra sol 

Biogass 

Biodiesel 

Flis 

Varme fra biobrensel 

Stirling 

Organic Rankine 

Cycle (ORC) 

Stempelmotor 

Gassifisering 

Mikroturbin 



Skilleslide grønn 

FORESLÅTT LØSNING 



1-spalte layout 

GASSIFISERING 

 

Bildet er hentet fra http://www.lowtechmagazine.com/2010/01/wood-gas-cars.html 



1-spalte layout 

GASSIFISERING 

 

Varme 

Bilde fra Volter 



1-spalte layout 

HOVEDUTFORDRING: BRENSELSKVALITET 

 

V.S. 



Skilleslide grønn 

RESULTATER 



1-spalte layout 

INVESTERINGSKOSTNADER 
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Utslippsreduksjon nettstrøm (egen bruk og eksport) Utslippsreduksjon varme (egen bruk og eksport)

Utslipp byggefasen ( C ) Utslipp materialer bygning ( Mb )

Utslipp materialer tekniske installasjoner ( Mt ) Utslipp energibruk elspesifikt inkl. brukerutstyr ( Oel )

Utslipp energibruk varme * ( Ov ) Utslipp CHP+gassif.+brensel

Utslipp solceller, materialer Sum ZEB-COM

ZEB - COM 

*  I Alternativ 4 er utslipp fra "Energibruk varme" inkludert i "Utslipp CHP+gassifisering" 



1-spalte layout 

INVESTERINGSKOSTNADER 

 

Gassifiseringsenhet inkl. opsjoner 1 729 500 

Utvidelse energisentral, installasjon, mm. 804 300 

Flistørking 616 000 

Flissilo med matesystem 520 000 

Delsum 3 670 000 

Prosjektering (13 %) 477 100 

Rigg (11 %) 403 700 

Uspesifisert/diverse/risikotillegg (20 %) 734 000 

SUM 5 300 000 



1-spalte layout 

LØNNSOMHETSBEREGNINGER 

2. Solceller 3. Solceller 

med 

resirkulerte 

moduler 

4. Gass-

ifisering 

4a. 

Gassifisering 

med Enova-

støtte 

Investering i år 0 [NOK] 2 450 000 2 010 000 5 280 000 2 640 000 

Kostnader innfyrt energi [NOK/år] -13 842 -12 821 -53 004 -53 004 

Drift og vedlikehold [NOK/år] 36 000 36 000 58 911 58 911 

Nåverdi levetidskostnader [NOK/år] 3 610 000 3 070 000 6 950 000 4 310 000 

Årskostnader 159 700 135 800 307 180 190 500 



1-spalte layout 

OPPSUMMERINGSMATRISE 



Kun tittel 

TAKK FOR OPPMERKSOMHETEN 

	


